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1. ПАСПОРТ
Фондаоценочных средств

Учебная дисциплина «Физика» 
Формаитоговогоконтроля–экзамен 
Форма обучения – очная

1.1. Общиеположения

Фонд оценочных средств (далее ФОС) предназначен для контроля иоценки 
образовательных  достижений  обучающихся,  освоивших  программу  учебной 
дисциплины  Физика  программы  подготовки  специалистов  среднего 
звенасреднегопрофессиональногообразованияпоспециальности  44.02.02 
Преподавание в начальных классах

ВрезультатеосвоенияучебнойдисциплиныФизикаобучающийся 
долженобладатьпредусмотреннымиФГОСследующимиумениями,знаниями,атак
жеиспользоватьприобретенныезнанияиуменияв  практической

деятельности и повседневной жизни: 
Умения:

У.1. Проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, 
выдвигать гипотезы и строить модели; 

У.2. Применять полученные знания по физике для объяснения 
разнообразных физических явлений и свойств веществ; 
У.3.Использоватьфизическиезнанийдлярешенияпрактическихзадач повседневной

жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, 
рационального природопользования и охраны окружающей среды; 

У.4.Оцениватьдостоверностьестественнонаучнойинформации;
Знания:

З.1.О фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе 
современной физической картины мира; 

З.2. О наиболее важных открытиях в области физики, оказавших 
определяющее влияние на развитие техники и технологии; 

З.3. О методах научного познания природы;

Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической 
деятельности и повседневной жизни:
- для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования 
транспортных  средств,  бытовых  электроприборов,  средств  радио-  и 
телекоммуникационной связи;
- оценки  влияния  на  организм  человека  и  другие  организмы  загрязнения 
окружающей среды;
- рациональногоприродопользованияизащитыокружающейсреды.

1.2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие 
проверке.



Врезультатеаттестациипоучебнойдисциплинеосуществляется  комплексная
проверка следующих умений и знаний. 

Таблица 1
Результатыобучения: 
умения, знания

Показателиоценкирезультата

Уметь:

У.1.Проводитьнаблюдения,планироватьи 
выполнять эксперименты, выдвигать 
гипотезы и строить модели.

Проведениенаблюдений,планированиеи 
выполнение эксперимента, выдвижение 
гипотезы и
построениемоделей.

У.2. Применять полученные знания по 
физике для объяснения разнообразных 
физическихявленийисвойстввеществ;

Применениеполученныхзнанийпофизике для
объясненияразнообразныхфизических 
явлений и
свойстввеществ.

У.3. Использовать физические знаний для 
решения практических задач повседневной 
жизни, обеспечения безопасности 
собственной жизни, рационального 
природопользованияиохраныокружающей 
среды.

Использованиефизическихзнанийдля 
решения
практическихзадачповседневнойжизни, 
обеспечения безопасности собственной 
жизни,
рациональногоприродопользованияи 
охраны
окружающейсреды.

У.4.Оценивать достоверность 
естественнонаучнойинформации;

Выборианализестественнонаучной 
информации

Знать:

З.1. О фундаментальных физических 
законахипринципах,лежащихвоснове 
современной физической картины мира

Применение фундаментальных физических 
законов и принципов, лежащих в основе 
современнойфизическойкартинымира,при 
решении вычислительных и качественных 
задач,
выполнениитестовыхзаданий

З.2. О наиболее важных открытиях в 
областифизики,оказавшихопределяющее 
влияниенаразвитиетехникиитехнологии

Правильноеописаниенаиболееважных 
открытий в
областифизики,оказавшихопределяющее 
влияние
наразвитиетехникии технологии

З.3.Ометодахнаучногопознанияприроды
Правильноеописаниеиприменение методов
научногопознанияприроды

1.3. Организация  контроля  и  оценки  освоения  программы  учебной 
дисциплины

1.3.1. Текущий  контроль  при  освоении  учебной  дисциплины. 
Предметомоценкиприосвоенииучебнойдисциплиныявляются  требования  к 
умениям  и  знаниям,  обязательным  при  реализации  программы  учебной 
дисциплины  и  направленные  на  достижение  обучающимися 
личностных,предметныхиметапредметныхрезультатовобучения.



Текущийконтрольпроводитсясцельюоценкисистематичности 
учебнойработыобучающегося,включаетвсебярядконтрольных  мероприятий, 
реализуемых в рамках аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы

обучающегося.

1.3.2. Промежуточная  аттестация  по  учебной  дисциплине. 
Промежуточнаяаттестацияпроводитсясцельюустановленияуровняи  качества 
подготовки, обучающихся ФГОС СПО по специальности в части требований

к результатам освоения программы  учебной
дисциплины Физика и определяет:

- полноту и прочность теоретических знаний;
- сформированность  умения  применять  теоретические  знания  при  решении 
практических  задач  в  условиях,  приближенных к  будущей профессиональной 
деятельности.
Формой  аттестации  по  учебной  дисциплине  является  экзамен.  Экзамен 
проводится  в  соответствии  с  графиком  учебного  процесса  учебного  плана 
ГБПОУВОИнгГУ«Гуманитарно-техническийколледж»поспециальности
11.02.16.«Монтаж технического обслуживания и ремонт электронных приборов» 
позавершениюизученияучебнойдисциплинывтечениегода. 
Информацияоформе,срокахпромежуточнойаттестациипо 
дисциплинедоведенадосведенияобучающихсянаучебно-методическом стенде

в начале семестра. Для 
проведения  экзамена  сформирован  фонд  оценочных  средств,  Оценочные 
средства  составлены  на  основе  рабочей  программы  учебной  дисциплины  и 
охватывают наиболее актуальные разделы и темы.

1.3.3. Мониторинг  эффективности  образовательного  процесса  по 
учебной дисциплине
Контрольобразовательныхдостиженийобучающихсяввидесрезовзнаний

проводится:
- дляопределенияуровнязнанийиуменийобучающихся;
- для  получения  данных  свидетельствующих  о  возможном  снижении  ∕ 
повышениикачествапреподаванияикорректировкипрограммыдисциплины;
- дляобеспечениясамооценкикачествареализации ППССЗ по специальности.
Контрольосуществляетсяпоистечениинеменеетрехмесяцевпосле 
окончанияизучениядисциплинывформетестирования.

2. Комплект  заданий  для  подготовки  обучающихся  к  освоению 
программы учебной дисциплины.

2.1.Заданиядляподготовкиобучающихсяктекущемуконтролюпо 
учебной дисциплине.
Дляподготовкиктеоретическимипрактическимзанятиямпокаждому



разделу (теме)  составлены контрольные вопросы и  задания  для  подготовки к 
оценке освоения умений. 
Заданиядляподготовкиобучающихсяктекущемуконтролюпоучебной  дисциплине 
входят в состав учебно–методических комплексов тем дисциплины, хранятся у 
преподавателя.

Соответствиеоценочныхсредствконтролируемымзнаниямиумениям

№ 
п/п

Контролируемые 
дидактические 

единицы 
(разделы, темы)

Контролируемыезнанияи 
умения

Оценочныесредства

1. Введение Уметь:
Применять полученные знания 
длярешенияфизическихзадач;

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Выразитьрезультатыфизических 
величин в Си»;
«Решениезадачнанахождение
плотностимассыиобъема 
различных веществ».

2. Раздел 1. 
Механика с 
элементами 
теории 
относительности

Уметь:
Применять полученные знания 
длярешенияфизическихзадач; 
Приводить примеры 
практического использования 
физических знаний законов 
механики;
Отличатьгипотезыотнаучных 
теорий;
Описывать и объяснять 
физическиеявленияисвойства 
телдвижениенебесныхтели 
искусственныхспутниковЗемли 
Знать:
Смысл понятий «физическое 
явление»,«гипотеза»,«закон»,
«теория»;
Смыслфизическихвеличин: 
скорость, ускорение, масса, 
сила, импульс, работа, 
механическая энергия; 
Смысл физических законов 
классической механики, 
всемирного тяготения,
сохраненияэнергии;

3. Тема 1.1 
Кинематика

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачсиспользованием 
формул для равномерного и 
равноускоренного движений»

4. Тема 1.2 
Динамика

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач на применение 



законов Ньютона. Использование 
законазависимостимассытелаот
скорости»

5. Тема1.3
Законысохранения 
в механике

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачнаприменение 
закона сохранения импульса в 
классическойирелятивистской
механике»

6. Раздел 2. 
Молекулярная 
физика и 
термодинамика

Уметь:
Применять полученные знания 
длярешенияфизическихзадач; 
Описывать и объяснять 
физическиеявленияисвойства 
газов,жидкостейитвердыхтел; 
Определять характер 
физического процесса по 
графику, таблице, формуле; 
Приводить примеры, 
показывающие,чтофизическая 
теория дает возможность 
объяснять известные явления 
природы и научные факты.

Знать:
Смыслпонятийфизическое 
явление, гипотеза, закон, 
теория, вещество, 
взаимодействие, атом; 
Смыслфизическихвеличин 
внутренняя энергия, 
абсолютная температура,
средняякинетическаяэнергия 
частиц вещества, количество 
теплоты;
Смыслфизическихзаконов 
термодинамики.

7. Тема 2.1 
Основы 
молекулярно-
кинетической 
теории

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачнанахождение массы 
молекул, количества вещества, 
молярной массы».
«Решение задач на газовые 
законы,построениеграфиков».

8. Тема 2.2 
Основы 
термодинамики

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачсиспользованием 
первого начала термодинамики и 
расчетработыгазаприизобарном 
процессе».

9. Тема 2.3 
Агрегатные

Практическиеиндивидуальные

состояниявещества 
и фазовыепереходы

задания:
«Решениезадачнавлажность 



воздуха»;
Оценкавыполнениярефератов:
«Кристаллическиеиаморфные 
тела, типы связей и виды
кристаллическихструктур»

10. Раздел 3. Основы 
электродинамики

Уметь:
Применять полученные знания 
длярешенияфизическихзадач; 
Описывать и объяснять 
физическиеявления 
электромагнитнойиндукции; 
Приводить примеры 
практического использования 
физических знаний законов 
электродинамикивэнергетике;

Знать:
Смыслпонятия
«электромагнитное поле»; 
Смыслфизическойвеличины
«элементарныйэлектрический 
заряд»;
Смысл физических законов 
электромагнитнойиндукции.

11. Тема 3.1 
Электрическое 
поле

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач по 
электростатике»(назаконКулона, 
на расчет напряженности, работы 
электрического поля,
электрическойемкости,энергии 
электрического поля)

12. Тема 3.2 Законы 
постоянноготока

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач на расчет 
электрических цепей при 
различныхспособахсоединения 
потребителей,сиспользованием 
законов Ома для участка цепи и
дляполнойцепи».

13. Тема 3.3 
Электрический ток 
вразличныхсредах

Практическиеиндивидуальные 
вопросы по теме:
«Электролиз»(сиспользованием
первогоивторогозаконов 
Фарадея).

14. Тема 3.4 
Магнитноеполе

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач на 
электромагнетизм»

15. Тема 3.5 
Электромагнитная

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачна

индукция электромагнитнуюиндукцию».

16. Раздел 4. 
Колебанияи 

Уметь:
Применять полученные знания 



волны длярешенияфизическихзадач; 
Описывать и объяснять 
физическиеявления 
распространения 
электромагнитныхволн, 
волновые свойства света; 
Приводить примеры 
практического использования 
различных видов 
электромагнитных излучений 
для развития радио и 
телекоммуникаций;
Знать:
Смысл понятий 
электромагнитноеполе,волна, 
фотон;

17. Тема 4.1 
Механические 
колебанияиволны

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачнанахождение
параметровгармонического 
колебательногодвижения».

18. Тема 4.2 
Электромагнитные 
колебания и волы

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачнанахождение 
периода и скорости 
распространения
электромагнитныхволн».

19. Тема4.3Волновая 
оптика

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач на определение 
зависимостимеждудлинойволны и 
частотой электромагнитных
колебаний».

20. Раздел 5. 
Квантоваяфизика

Уметь:
Применять полученные знания 
длярешенияфизическихзадач; 
Описывать и объяснять 
физическиеявленияизлученияи 
поглощения света атомом; 
фотоэффект;
Приводить примеры 
практическогоиспользования 
физическихзнанийквантовой 
физики в создании ядерной 
энергетики, лазеров;
Знать:
Смыслпонятий«атом»,
«атомноеядро»
Смыслфизическихзаконов
фотоэффекта.

21. Тема5.1Квантовая 
оптика

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решение задач на внешний 
фотоэффект»(применяяуравнение



Эйнштейна)
22. Тема 5.2 Физика 

атомаиатомного 
ядра

Практическиеиндивидуальные 
задания:
«Решениезадачнасоставление 
уравнений ядерных реакций».

23. Раздел 6. 
Современная 
научнаякартина 
мира

Уметь:
Воспринимать и на основе 
полученных знаний 
самостоятельно оценивать 
информацию, содержащуюся в 
сообщениях СМИ,Интернете, 
научно-популярных статьях; 
Использовать приобретенные 
знанияиумениявпрактической 
деятельности и повседневной 
жизни:
-дляобеспечениябезопасности 
жизнедеятельности в процессе 
использования транспортных 
средств, бытовых 
электроприборов, средств 
радио- и 
телекоммуникационной связи;
-оценкивлияниянаорганизм 
человекаидругиеорганизмы 
загрязнения окружающей 
среды;
-рационального 
природопользованияизащиты 
окружающей среды.

Оценкавыполнениярефератов
«Использование основных 
положенийизаконовфизики, 
применительно к будущей 
профессии студентов»



3. Характеристикаоценочныхматериалов

Оценочныематериалыпоучебнойдисциплине«Физика»представляютсобойкомплект 
практических работ по 15-30 вариантов на каждую работу для индивидуальной работы 
студентов на практических занятиях в ходе изучения дисциплины.

4. Методикапроведенияконтроляикритерииоценки работ

Каждаяпрактическаяработавыполняетсястудентамивходеучебногозанятияиливовремя, 
отведённое на самостоятельную внеаудиторную работу студента по индивидуальным 
заданиям после изучения соответствующей темы.

Работаоцениваетсяпопятибалльнойсистеме:
Оценка5(отлично)выставляетсявслучаяхполноговыполнениявсегообъёмаработы, 

отсутствия существенных ошибок при вычислениях и построениях графиков и рисунков, 
грамотного и аккуратного выполнения всех заданий, наличия вывода.

Оценка4(хорошо)выставляетсявслучаеполногоприналичиивыполнениявсего объёма 
работыи несущественных ошибок при вычислениях и построении графиков и рисунков, не 
влияющих на общий результат решения.

Оценка3(удовлетворительно)выставляетсявслучаяхвосновномполноговыполнения 
работы при наличии ошибок, которые не оказывают существенного влияния на 
окончательный результат.

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется в случае, когда допущены 
принципиальныеошибки(перепутаныформулы,нарушенапоследовательностьвычислений, 
отсутствует перевод физических величин в систему СИи т.д.).

В течение всего времени обучения студенту предоставляется возможность повысить 
результатыусвоенияучебнойдисциплиныпутёмповторноговыполнениядругоговарианта 
практической работы.



5. Вариантыоценочныхматериалов

Введение.

Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
«ВыразитьрезультатыфизическихвеличинвСИ»

Цели:формированиеиоценкауменияпереводитьединицыфизическихединицвСИ;

Примервариантов заданий
Вариант1

1. 1 дм2 =........................................................................

2. 1 мм =........................................................................

3. 1 см3 =........................................................................

4. 1 км =........................................................................

5. 1 мм2 =……………………………………………….

Вариант2

1. 1 км2 =........................................................................

2. 1 см =........................................................................

3. 1 дм3 =........................................................................

4. 1 мм3 =........................................................................

5. 1 л =........................................................................

Вариант3

1. 1 см =........................................................................

2. 1 мм2 =........................................................................

3. 1 дм3 =........................................................................

4. 1 г =........................................................................

5. 1 км3 =……………………………………………….

Вариант4

1. 1 мм3 =........................................................................

2. 1 дм =........................................................................

3. 1 см2 =........................................................................



4. 1 ч =........................................................................

5. 1 л =……………………………………………......

«Решениезадачнанахождениеплотностимассыиобъемаразличных веществ».

Цели:
формированиеиоценка умений:
-решатьзадачинанахождениеплотности,массыиобъёмаразличных веществ;
-выражатьрезультатыфизическихвеличинвСИ. формирование 
и оценка знаний:
-обозначенияиединицфизическихвеличинвСИ(масса,объём,плотностьвещества);
-формулы,связывающейданнуювеличинус другими.

Примервариантов заданий:
Вариант1

Объёмжелезнодорожнойцистерны20м³.Скольконефтидоставитсостав из 40 
цистерн?

Вариант2
Ваквариумдлиной30смишириной20смналитаводадо высоты25см. Определите 

массу воды в аквариуме.
Вариант3

Сосуд,наполненныйбензином,имеетмассу2кг.Этотжесосудбез бензина 
имеет массу 600 г. Определить вместимость сосуда.

Вариант4
Мотокалюминиевойпроволокисечением3мм²имеет массу10кг.Определитьдлину проволоки.

Вариант5
Латунныйстерженьдлиной2миплощадьюпоперечногосечения5см²имеетмассу5кг. Определить 
плотность латуни.

Вариант6
Определитьмассувоздухавкомнате,еслиразмерыкомнатысоответственноравны:длина–7м, 
ширина – 4м, высота – 3м.

Вариант7
Чугуннаяотливкасобъемом3,1·10‾³м³имеетмассу21кг.Имеютсяливнейпустоты?Если имеются, то 
каков их объем?

Вариант8
Сплавсостоитиз40%медии60%цинка.Каковаплотностьсплава,еслисчитать,чтоего объем равен 
сумме объемов составных частей, а масса сплава 1 кг?

Вариант9
Объёмжелезнодорожнойцистерны20м³.Сколькобензинадоставитсоставиз50цистерн?

Вариант10
Ваквариумдлиной50смишириной30смналитаводадовысоты45см.

Определитемассуводыв аквариуме.

Раздел1.Механикасэлементамитеорииотносительности. 
Тема 1.1 Кинематика



1.1.1Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
«Решениезадачсиспользованиемформулдляравномерногоиравноускоренногодвижений»

Цели:
формированиеиоценкаумений:
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
- формулироватьпонятия:механическоедвижение,скорость,ускорение,системаотсчёта;
- изображатьграфическиразличныевидымеханических движений;
- решатьзадачисиспользованиемформулравномерногоиравноускоренногодвижения. 
формирование и оценка знаний:
- видымеханическогодвижениявзависимостиотформытраекторииискоростиперемещения тела;
- понятийтраектории,пути, перемещения;
-относительностипонятийдлиныипромежуткавремени.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1.КакаяединицавременипринятаосновойвМеждународнойсистеме?
А.1 с. Б.1 мин. В. 1 ч. Г. 1 сут. Д. 1 год

2. Какиеизперечисленныхнижевеличинвекторные?
1.Скорость2.Ускорение3.Путь
А.Только1Б.Только2 В.Только3 Г.1и 2Д. 1 и 3Е. 1, 2и 3

3. Вкакойиздвухзадач,приведенныхниже,можносчитатьшарматериальной точкой?
1) Измеритьвремясвободногопаденияшарарадиусом1смсвысоты100м.
2) Рассчитатьархимедовусилу,действующуюнаэтотшар,погруженныйвводу.

А.ТольковпервойзадачеБ.Толькововторойзадаче
В.ВобеихзадачахГ.Нивпервой,нивовторой задаче

4. Автобус утром вышел на маршрут, а вечером возвратился обратно. Показания его счетчика 
увеличились на 500 км. Определите путь ℓ, пройденный автобусом, и модуль перемещения S. 
А. ℓ=S=500кмБ. ℓ=S=0В. ℓ=500 км, S=0Г. ℓ=0, S=500км
Д.ℓ=500км,S=250 км

5.

На  рисунке  точками  отмечены  положения  пяти 
движущихся  слева  направо  тел  через  равные 
интервалы  времени.  Интервалы  времени  между 
двумя отметками для всех тел одинаковы. Накакой 
полосе зарегистрировано равномерное движение с 
наибольшей скоростью?

А.1Б.2В.3Г. 4Д. 5

6.При равноускоренном движении автомобиля в течении 5 с его скорость увеличилась от 10до 
15 м. Чему равен модуль ускорения автомобиля?

с

1 ••••••••••

2 • • • • •

3 •• • • • •

4 • • •• •

5 • • • •



А.1мБ.2мВ.3мГ.5мД.25м
с2 с2 с2 с2 с2

Вариант2
1.КакаяединицадлиныпринятаосновойвМеждународнойсистеме?
А.1 мм. Б.1 см. В. 1 м. Г. 1 км. Д. 300 000 км

2. Какиеизперечисленныхнижевеличинскалярные?
1.Скорость2.Путь3.Перемещение
А.Только1Б.Только2 В.Только3 Г.1и 2Д. 2 и 3Е. 1, 2и 3

3. В какой из двух задач, приведенных ниже, можно рассматривать Землю как материальную 
точку?

1) РассчитатьпериодобращенияЗемливокругСолнца.
2) РассчитатьлинейнуюскоростьдвиженияточекповерхностиЗемливрезультатеее 

суточного вращения.
А.ТольковпервойзадачеБ.Толькововторой задаче
В.ВобеихзадачахГ.Нивпервой,нивовторой задаче

4. Спортсмен пробежал дистанцию 400 м по дорожке стадиона и возвратился к месту старта. 
Определите путь ℓ, пройденный спортсменом, и модуль перемещения S.
А.ℓ=S=0Б.ℓ=S=400мВ.ℓ=0,S=400мГ.ℓ=400м,S=0
Д.ℓ=400м, S=200м

5.

На рисунке точками отмечены положенияпяти 
движущихся  слева  направо  тел  через  равные 
интервалы  времени.  Интервалы  времени 
между  двумя  отметками  для  всех  тел 
одинаковы. На какой полосе зарегистрировано 
равномерное  движение  с  наибольшей 
скоростью?

А.1Б.2В.3Г. 4Д. 5

6.При равноускоренном движении автомобиля в течении 5 с его скорость уменьшилась от 15 
до 10м. Чему равен модуль ускорения автомобиля?

с
А.1мБ.2мВ.3мГ.5мД.25м

с2 с2 с2 с2 с2

Вариант3
1.КакаяединицавременипринятаосновойвМеждународнойсистеме?
А.1 мин. Б.1 сут. В.1 ч. Г. 1 с. Д. 1 год

2. Какиеизперечисленныхнижевеличинвекторные?
1.Путь2. Скорость3.Перемещение
А.Только1Б.Только2 В.Только3 Г.1и 2Д. 2 и 3Е. 1, 2и 3

3. Вкакойиздвухзадач,приведенныхниже,можносчитатьшарматериальной точкой?

1 • ••••••••••••

2 • • • • • • •

3 • • • • ••• •

4 • • •• ••

5 • • • • •



1) Рассчитатьархимедовусилу,действующуюнаэтотшар,погруженныйвводу.
2) Измеритьвремясвободногопаденияшарарадиусом1смсвысоты100м.

А.ТольковпервойзадачеБ.Толькововторойзадаче
В.ВобеихзадачахГ.Нивпервой,нивовторой задаче

4. Машина едет 4км попрямому участкушоссе от бензозаправочной станции доближайшего 
населенного пункта и обратно. Рассчитайте значение перемещения машины S и пройденный 
ею путь ℓ.
А.ℓ=S=4кмБ.ℓ=S=8кмВ.ℓ=8км,S=0Г.ℓ=0,S=8км
Д.ℓ=8км,S=4 км

5.

На  рисунке  точками  отмечены  положения  пяти 
движущихся  слева  направо  тел  через  равные 
интервалы  времени.  Интервалы  времени  между 
двумя отметками для всех тел одинаковы. Накакой 
полосе зарегистрировано равномерное движение с 
наибольшей скоростью?

А.1Б.2В.3Г. 4Д. 5

6.Самолетувеличилскорость от50до100мза10с.Чемуравенмодуль ускорениясамолета?
с

А.1мБ.2мВ.5мГ.10мД.50м
с2 с2 с2 с2 с2

Вариант4
1.КакаяединицадлиныпринятаосновойвМеждународнойсистеме?
А.1 см. Б.1 км. В.1мм. Г. 1 м. Д. 300 000 км

2. Какиеизперечисленныхнижевеличинвекторные?
1.Путь2. Скорость3.Ускорение
А.Только1Б.Только2 В.Только3 Г.1и 2Д. 2 и 3Е. 1, 2и 3

3. В какой из двух задач, приведенных ниже, можно рассматривать Землю как материальную 
точку?

1) РассчитатьлинейнуюскоростьдвиженияточекповерхностиЗемливрезультатеее 
суточного вращения.

2) РассчитатьпериодобращенияЗемливокругСолнца.

А.ТольковпервойзадачеБ.Толькововторойзадаче
В.ВобеихзадачахГ.Нивпервой,нивовторой задаче

4. дежурный  по  гаражу,  принимая  машину  у  закончившего  работу  шофера,  записал 
увеличение показания счетчика на 300 км. Определите путь ℓ, пройденный автомашиной, и 
модуль перемещения S.
А.ℓ=S=300кмБ.ℓ=S=0В.ℓ=0,S=300кмГ.ℓ=300км,S=0
Д.ℓ=300км, S=150км

1 • • • • • • •

2 • • •• • •

3 •••••••••••••

4 •• • • •• • •

5 • • • •



5.

На  рисунке  точками  отмечены  положения  пяти 
движущихся  слева  направо  тел  через  равные 
интервалы  времени.  Интервалы  времени  между 
двумя отметками для всех тел одинаковы. Накакой 
полосе зарегистрировано равномерное движение с 
наибольшей скоростью?

А.1Б. 2В.3Г. 4Д. 5

6.Самолетуменьшил скорость от 50до 100мза10с. Чемуравен модульускорения самолета?
с

А.1мБ.2мВ.5мГ.10мД.50м
с2 с2 с2 с2 с2

Тема1.2 Динамика
1.2.1Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
«РешениезадачнаприменениезаконовНьютона.Использованиезаконазависимостимассы тела 
от скорости»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- различатьпонятиявесаисилы тяжести;
-объяснятьпонятиеневесомости;
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
- решатьзадачинаприменениезаконовНьютона,законаВсемирноготяготения;
- решатьзадачисиспользованиемзаконазависимостимассытелаотскорости. 
формирование и оценка знаний:
- основнойзадачидинамики;
- понятиймассы,силы,законовНьютона;
- законаВсемирноготяготения;
- основногозаконарелятивистскойдинамикиматериальнойточки.

Примервариантов заданий:
Вариант1

1. Собственнаядлинакосмическогокорабля 15м.Определитьегодлинудлянаблюдателя, 
находящегося на корабле, и для наблюдателя относительно которого корабль движется
соскоростьюV= 1,8∙ 10⁸м

с
2. Скакойскоростьюдолжнодвигатьсятело,чтобыегособственнаядлинапо 

направлению движения уменьшилась в 5 раз?

Вариант2
1. Прикокойскоростидвижениярелятивистскоесокращениядлиныдвижущегосятела 

составляет 10%
2. С какой скоростью будет двигаться космический корабль относительно Земли, 

принятойзанеподвижнуюсистемуотсчёта,еслиходвременинакораблезамедлитсяв 2 
раза с точки зрения земного наблюдения?

1 • • •• • •

2 • • • •

3 •• • • •• • •

4 •••••••••••••

5 • • • • • • •



Вариант3
1. КакоевремяпройдётнаЗемле,есливкосмическомкорабле,движущемсясо 

скоростьюV = 0,8с относительно Земли, пройдёт 21 год?
2. Длянаблюдателя,находящегосянаЗемле,линейныеразмерыкосмическогокорабляпо 

направлению его движения сократилось в 4 раза. Во сколько раз идут медленнее часы 
на корабле относительно хода часов наблюдения?

Тема1.3Законысохраненияв механике
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
1.3.1«Решениезадачнаприменениезаконасохраненияимпульсавклассическойи релятивистской 
механике»
Цели:
формированиеиоценкаумениярешатьзадачинаприменениезаконасохраненияимпульсаи 
механической энергии
формированиеиоценказнаний:
- понятийимпульсатела,работы,мощности,механическойэнергии;
- законасохраненияимпульсавклассическойирелятивистскоймеханике.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. ЧастицадвижетсясоскоростьюV=0,8с.Восколькоразмассадвижущейсячастицы 

больше её массы покоя?

2. Какимимпульсомобладает электрон, массапокоя которого равна9,1∙10−31кг, при 
движении со скоростью 0,8с ?

Вариант2
1. Предположим,чтокосмическийкорабльбудущего,массакоторого100т,двигаетсясо

скоростью2∙10⁸
м
.
с

Определитьрелятивистскуюмассукорабля.

2. Скокойскоростьюдолжнодвигатьсятело,чтобыдлянеподвижногонаблюдателяего 
масса была равно 5 кг, если масса покоя тела равна
3 кг?



Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 
Тема2.1Основымолекулярно-кинетическойтеории

Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
2.1.1 «Решениезадачнанахождениемассымолекул,количествавещества,молярной массы».
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
- решатьзадачинанахождениемассымолекул,количествавещества,молярноймассы 
вещества, количества молекул.
формированиеиоценка знаний:
- основныхположениймалекулярно-кинетическойтеориистроениявещества;
- основныхфундаментальныхконстант(числоАвогадро,числоЛошмидта,объёмодногомоля газа 
при н.у.);
- формул,связывающихданнуювеличинусдругими.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1) Определитьмассуодноймолекулыуглекислогогазаиколичествомолекулв1м3углек

ислого газа.
2) Почему,растворениепроисходитвгорячейводебыстрее,чемв холодной?

Вариант2
1) Вычислитьмассуиобъём6·1022молекулкислородапринормальных условиях.
2) Привестипримерфизическогоявления,подтверждающегосуществованиепромежутков 

между молекулами.

Вариант3
1) Каковамасса50молейуглекислогогаза?
2) Еслиположитьдвегладкиестеклянныепластинкидругнадруга,почемутрудно 

перемещать одну, пластину относительно другой?

Вариант4
1) Сколькомолекулвоздухасодержитсявкомнатеобъёмом60м3принормальных 

условиях? Молекулярная масса воздуха µ = 29 · 10–3кг.
моль

2) Привестипримерфизическогоявления,подтверждающегодвижениемолекул.Каков 
характер движения молекул в твёрдых, жидких и газообразных телах?

Вариант5
1) Определитьмассуодноймолекулыкислорода.Определитьколичествовеществав5кг 

кислорода.
2) Междумолекуламистекласуществуютсилысцепления.Почемуразбивстакан,нельзя 

вновь «собрать» его, соединив осколки?

Вариант6
1) Масса14,92▪1025молекулинертногогазасоставляет5кг.Какойэтогаз?
2) Приремонтедорогиасфальтразогревают.Почемузапахразогретогоасфальта 

ощущается издалека?



Вариант7
1) Какоеколичествовеществасодержитсявтеле,состоящемиз 

1,204 ▪ 1027молекул?
2) Привестипримеры,подтверждающиесуществованиемежмолекулярныхпромежутков.

Вариант8
1) ВычислитьмассуодноймолекулысернистогогазаSO2,числомолекуликоличество 

вещества в 1 кг этого газа при нормальных условиях.
2) Привестипримерфизическогоявления,подтверждающегосуществованиесил 

притяжения и отталкивания между молекулами.
Вариант9

1) Рассчитайтемассу2 ▪1023молекулазота.
2) Для придания стальным изделиям твёрдости насыщают их поверхностный слой 

углеродом(цементация),азотом(азотирование),алюминием(алитирование).Почему 
процессы проводят при высоких температурах? На каком физическом явлении они 
основаны?

Вариант10
1) Какоеколичествовеществасодержитсявалюминиевойотливкемассой5,4кг?
2) Привестипримеры,подтверждающиесуществованиесилпритяженияисил 

отталкивания между молекулами.

Вариант11
1) Сколькомолекулсодержитсяв5м3олова?
2) Перечислитьосновныеположениямолекулярно–кинетическойтеориистроения 

вещества.

Вариант12
1) Вычислитьмассуиобъём5▪10молейаммиака(NH3)принормальныхусловиях.

2) Рассказатьодвижениимолекулипривестипримеры,подтверждающиеихдвижениев 
твёрдых, жидких и газообразных телах.

Вариант13
1) Определитьколичествомолекулимолейв0,5кгвоздухапринормальныхусловиях.µ=

29▪10–3кг.
моль

2) Рассказатьосилахвзаимодействиямеждумолекуламивеществаипривестипримеры, 
подтверждающие силы притяжения и силы отталкивания между молекулами.

Вариант14
1) ОпределитьмассуодноймолекулыаммиакаNH3иихколичествовбаллонеёмкостью2

▪ 10–2м3принормальныхусловиях.
2) Почемугазызаполняютвесьпредоставленныйимобъём?

Вариант15
1) Определитьмассуодноймолекулыуглекислогогазаи 

количествомолекулв1м3углекислого газа.
2) Почему,растворениепроисходитвгорячейводебыстрее,чемв холодной?



Примертестовых заданий:

Длякаждоговопросауказатьправильныйответ.
Вопросы:

1) Каковхарактертепловогодвижениямолекулвтвёрдыхтелах?
2) Каковхарактертепловогодвижениямолекулвжидкостях?
3) Каковхарактертепловогодвижениямолекулвгазах?
4) Чтоназываетсявнутреннейэнергиейтела?
5) Отчегозависитпотенциальнаяэнергиямолекул?
6) Прикакихявленияхизменяетсяпотенциальнаяэнергия молекул?
7) Какможноувеличитьвнутреннююэнергиютела?
8) Чтоназывается температурой?
9) Чтоназываетсятепловым движением?

№ 
ответа

Ответы
№ 

ответа
Ответы

…суммапотенциальнойикинетической 
энергией молекул тела.

…отвзаимногорасположенияи 
взаимодействия молекул.

Ккаждойотдельноймолекуле 
применимызаконымеханики.

…совокупностьбеспорядочного 
движения множества молекул.

Кмножествумолекулприменяются 
статистические законы.

…кинетическая энергия 
хаотическогодвижениячастиц.

…оттемпературытела. ...принагреваниитела.
В … телах молекулы совершают в 
основном колебательные движения 
околосвоихположенийравновесия.

…величина,характеризующая 
степень нагретости тела

...при небольших давлениях 
потенциальнойэнергиеймолекулгаза 
можно пренебречь.

…приупругойдеформации, 
плавлении и отвердевании.

Молекулы…телдвижутсяравномерно по 
прямолинейным участкам от 
столкновения и одновременно 
совершают вращательное движение.

... при совершении над телом 
механической работы, в процессе 
деформации,присоприкосновении 
тела с более нагретым телом, при 
облучении или прохождении по 
нему электрического тока.

Молекулы … тел совершают 
колебательное движение и 
одновременнодвижутсяпоступательно в 
одиночку и группами.

Изменениевнутреннейэнергиитела 
без помощи механической работы 
называется тепловым изменением.



Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
2.1.2 «Решениезадачнагазовыезаконы,построениеграфиков»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
- строитьичитатьграфикиизопроцессоввкоординатахPV,VT,PT;
- решатьзадачисиспользованиемуравненияКлапейрона-Менделеева; 
формирование и оценка знаний:
- понятияидеальногогаза,температуры;
- уравненияКлапейрона-Менделеева.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Газ, придавлении 750 кПа и температуре 293 К занимает объём 836 л. Какимбудет 

давление, если тот же газ при температуре 53 ºС займёт объём 785 л?
2. УравнениеКлапейрона-Менделеева.
3. Какомузаконуподчиняетсяизобарическийпроцесс(сформулировкойзакона).

Вариант2
1. Найтиобъёмводородамассой1кгпритемпературе27ºСидавлении100кПа.
2. Объединённыйгазовыйзакон(формула,формулировка).
3. Изотермическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определениезакона).

Вариант3
1. Сосуд,содержащий5лвоздухапридавлении100кПа,соединяютспустымсосудом 

вместимостью 4,5 л. Какое давление установится в сосудах, если температура не 
меняется?

2. Определениеизопроцесса.
3. КакомупроцессусоответствуетзаконШарля?(формулировказакона).

Вариант4
1. 1.Прикакойтемпературедавление250лазотаравно125кПа,еслипринормальных 

условиях этот же газ занимает объём 120 л?
2. Молярнаягазоваяпостоянная.
3. КакомупроцессусоответствуетзаконБойля-Мариотта?(формулировка закона).

Вариант5
1. Найтимассу5лкислородапри давлении250кПаитемпературе50ºС.
2. Какаясвязьсуществуетмеждууниверсальнойгазовойпостояннойипостоянной 

Больцмана?
3. КакомупроцессусоответствуетзаконГей-Люссака?(формулировказакона)

Вариант6
1. Газзанималобъем15л.Егоохладилина35К,иобъёмегосталравен13,5л.Какова была 

первоначальная температура газа?
2. Температура,давлениеиобъёмгазапринормальных условиях.
3. Изобарическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определениезакона).

Вариант7
1. Найтидавлениеводяногопаравбаллонеёмкостью10лпритемпературе60ºС.
2. ПостояннаяБольцмана.



3. Изохорическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определениезакона).
Вариант8

1. Газ,придавлении850кПаитемпературе293Кзанимаетобъём830л.Какимбудет 
давление, если тот же газ при температуре 53 ºС займёт объём 750 л?

2. УравнениеКлапейрона-Менделеева
3. Какомузаконуподчиняетсяизобарическийпроцесс(сформулировкойзакона). 4.

Вариант9
1. Найтиобъёмводородамассой1кгпритемпературе27ºСидавлении150кПа.
2. Объединённыйгазовыйзакон(формула,формулировка).
3. Изотермическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определение закона).

Вариант10
1. Сосуд,содержащий5лвоздухапридавлении100кПа,соединяютспустымсосудом 

вместимостью 4,5 л. Какое давление установится в сосудах, если температура не 
меняется?

2. Определениеизопроцесса.
3. Изохорическийпроцесс(формула,формулировка,начертитьграфикизохорического 

процесса в координатах PT, VT, PV).
Вариант11

1. Прикакойтемпературедавление250лазотаравно125кПа,еслипринормальных 
условиях этот же газ занимает объём 120 л?

2. Молярнаягазоваяпостоянная.
3. КакомупроцессусоответствуетзаконБойля-Мариотта?(формулировка закона).

Вариант12
1. Найтимассу5лкислородапридавлении250кПаитемпературе50ºС.
2. Какаясвязьсуществуетмеждууниверсальнойгазовойпостояннойипостоянной 

Больцмана?
3. КакомупроцессусоответствуетзаконГей-Люссака?(формулировказакона)

Вариант13
1. Газзанималобъем15л.Егоохладилина35К,иобъёмегосталравен13,5л.Какова была 

первоначальная температура газа?
2. Температура,давлениеиобъёмгазапринормальных условиях.
3. Изобарическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определениезакона).

Вариант14
1. Найтидавлениеводяногопаравбаллонеёмкостью10лпритемпературе60ºС.
2. ПостояннаяБольцмана.
3. Изохорическийпроцесс(формула,определениепроцесса,определениезакона).

Вариант15
1. Газ,придавлении750кПаитемпературе293Кзанимаетобъём836л.Какимбудет 

давление, если тот же газ при температуре 53 ºС займёт объём 785 л?
2. УравнениеКлапейрона-Менделеева
3. Какомузаконуподчиняетсяизобарическийпроцесс(сформулировкойзакона).



Примерызадачдляподготовкикконтрольнойработе:

1. Приизохорномохлажденииидеальногогаза,взятогопритемпературе480К,егодавление 
уменьшилось в 1,5 раза. Какой стала конечная температура газа?

2. Газ,имеющийначальноедавление18атм,перетекаетпосоединительнойтрубкеизбаллона 
емкостью 45 л в другой, совершенно пустой баллон емкостью 15 л. Какое общее давление 
установится в баллонах, если температура останется неизменной?

3. Какойобъемзанимает825газотапритемпературе35Сидавлении12ат?
4. Воздухподпоршнемимелобъем200смпридавлении760ммртст.Прикакомдавлении этот 

воздух займет объем 130 см, если его температура не изменится?
5. При температуре 727 С газ занимает объем 8 л и производит давление 2*10 Па на стенке 

сосуда.Прикакомдавленииэтотгазпритемпературе -23Сбудетзаниматьобъем160л?
6. Сосуд,содержащий12лгазапридавлении4атм,соединяютспустымсосудомобъемом3 л. 
Найти конечное значение, если температура не менялась.
7. Вычислитьмолярнуюмассубутана,2лкоторогопритемпературе15 0Сидавлении9*104 Па 

имеют массу 4,2 г.
8. Вкосмическомкорабле«Восток–2»былосозданоатмосферноедавление.Температурав 

корабле во время полета колебалась от 10 С до 22 С. На сколько при этом изменилось 
давление?

9. Газ, объем которого 0,8 м, при температуре 300К производит давление 2,8*10 Па. 
Определитьприращениетемпературытойжемассыгаза,еслипридавлении1,6*10Паон занял 
объем 1,4 м.
10. Какойобъемзанимает12газотапридавлении30атмитемпературе0С?
11. Водородпридавлении50ати0Сзаполняетбаллонвместимостью60л.Каковамасса этого 

газа? Какой объем он занимает при нормальных условиях?
12. Притемпературе52Сдавлениегазавбаллонеравно2*10Па.Прикакойтемпературеего 
давление будет равно 2,5*10 Па?
13. Определитьначальнуютемпературугаза,еслиприизохорномнагреваниидотемпературы 580 

К его давление увеличилось в двое.
14. Определитьначальнуюиконечнуютемпературуидеальногогаза,еслиприизобарном 

охлаждении на 290 К его объем уменьшился вдвое.
15. Давлениегазапри20Сравно80ммртст.Каковобудетдавлениегаза,еслиегонагреть при 
постоянном объеме до 150 С?
16. Приизменениитемпературыгазаот13Сдо52С егодавлениеповысилосьна117ммрт ст. 

Найти первоначальное давление газа, если его объем не изменился.
17.  Для приведения в движение гребных, винтов торпеды применяют воздух, сжатый до 190 

атвбаллонахемкостью600л.Прикакойтемпературенаходитсявоздух,еслимассаегодо 130 кг, 
а молярная масса 29 ?

18. Газпридавлении745ммртстипритемпературе20Симеетобъем164см.Какойобъем той же 
массы газа при нормальных условиях?
19. Манометрнабаллонесосжатымгазомпритемпературе18Споказываетдавление 8,4*10
.Какоедавлениеонбудетпоказывать,еслитемпературапонизитсядо-23С?Изменением емкости 
баллона вследствие охлаждения пренебречь.
20. Какойобъемзанимает1кгкислородапри температуре273Кидавлении8*10Па?
21. Определитьдавление4кгкислорода,заключенноговсосудемкостью2м,при 
температуре 29 С.
22. Вдизелевначалетактасжатиятемпературавоздуха40С,адавление0,8ат.Вовремя сжатия 
объем воздуха уменьшается в 15 раз, а давление увеличивается до 3,5*10 Па. 
Определить температуру сжатого воздуха.
23. ОпределитьмассузакисиазотаNO2вбаллонеемкостью6*10мпритемпературе7Си 
давление 1,2*10 Па.



24. Приизохорномнагреванииидеальногогаза,взятогопритемпературе320К,егодавление 
увеличилось от 1,4*10 до 2,1*10 Па. Как изменилась температура газа?
25. Определитьмассууглекислогогаза,находящегосявбаллонеемкостью40лпри 
температуре 130С.Давление газа 2,7106Па
26. Определитьмассукислорода,заключенноговбаллонеемкостью10л,еслипри 
температуре -13С манометр на баллоне показывает давление 8,8106Н/м2.
27. ПодкакимдавлениемнаходитсяацителенС2H2,2лкоторогопритемпературе170Симеют 
массу 42г?
28. ОпределитьтемпературуаммиакаNH3,амассаподдавлением2,1105Па,еслиобъемего 
0,02м3, а масса 0,03кг.
29. При автогенной сварке используют сжатый кислород, который хранится в баллонах 
емкостью20л.При170Сдавлениевбаллоне100ат.Какойобъемзайметэтоткислородпри 
нормальных условиях?
30. Вбаллонеемкостью60лнаходится265ггазапритемпературе00Сидавлении5106Па. Каким 
газом наполнен баллон?

31. Газпритемпературе50°Сидавлении2атзанимаетобъем4л.Прикакомдавленииэтот газ 
займет объем 16 л, если его нагрели до 20 °С.
32. Всосудепринормальныхусловияхсодержится10,2л.Найтиобъемэтогогазапри 
температуре40 °С и давлении 106Па
33. Притемпературе27°Своздухвбаллонезанимаетобъем50л.Докакойтемпературыбыл нагрет 
воздух, если он расширился до 150 л.?

Примертестовых заданий:
Вариант1

Вопрос1Какоевыражениесоответствуетопределениюколичествовещества
Ответы: а)ν∙NAб)

µ
в)

𝑚∙𝑁𝐴
г)

𝑚
д)

µ
𝑁𝐴 𝑉∙µ µ 𝑚ₒ

Вопрос2Найти молярнуюмассукислородаО₂?
Ответы:a)28∙10−3кг

моль
б)28моль в)44кг

моль
г)32∙10−3кг

моль
д)32 моль

Вопрос3Вычислитьмассу6∙1022молекулыазота N₂
Ответы: а)1,4∙10−3кг б)2,8∙10−3кг в)28∙10−3кг

г)1,2∙10−3кг д)среди ответова–гнет правильного

Вопрос4КакоезначениетемпературыпошколеКельвинасоответствует 
температура 100  ?С:Ответы а)+373 К б)-373 К в)+273К г)-273К д)+173К е)-173К

Вопрос5Какаяизнижеприведённыхформулявляетсяосновнымуравнениям молекулярно–
кинетической теории газа
Ответы: а)𝜈=𝑁

б)Е=3𝑅𝑇в)PV=𝑚RTг)P=𝑁RTд)P=𝑚𝑁𝐸𝑁𝐴 2 µ 0µ 0 .пост

Вопрос6КакойформулойвыражаетсязаконБойля–Мариотта? 

Ответы: а)𝑉1 = 𝑃1
б)𝑉1 = 𝑇2

в)𝑉1 = 𝑃2𝑉2 𝑃2 𝑉2 𝑇1𝑉2 𝑃1
Вопрос7Какойформулойвыражаетсяизобарическийпроцесс? 

Ответы:а)𝑉1= 𝑃1
б)𝑇1= 𝑉1

в)𝑉1= 𝑇2𝑉2 𝑃2 𝑇2 𝑉2𝑉2 𝑇1



Вопрос8КакойвидимеетуравнениеОбъединённогогазовогозакона? 

Ответы: а)
𝑉1𝑃1= 𝑉2𝑃2

б)
𝑉1𝑃2= 𝑉2𝑃1

в)
𝑉1𝑃1= 𝑉2𝑃2𝑇1 𝑇2 𝑇2 𝑇1 𝑡1 𝑡2

Вопрос9Какойзаконнадоприменятьприизохорическомизменении давления?
Ответы:а)ЗаконГей–Люссака 
б)Закон Бойля – Мариотта 
в)Закон Шарля

Вопрос10Какойзаконнадоприменятьприизотермическомизменениидавления?
Ответы: а)Закон Шарля 
б)Закон Гей – Люссака 
в)ЗаконБойля–Мариотта

Вопрос11Какомупроцессусоответствуетграфик,изображенныйнарисунке? 
Ответы:  
а)Изобарному 
б)Изохорному 
в)Адиабатному 
г)Изотермическому

Вопрос12Всосуде8,3м3находится0,04кггелияпритемпературе127 ᵒС.Определитеего давление.
Ответы: а)4∙103Па б)8 ∙ 103Пав)1270Паг)2540Пад)8Пае)16 Па

Вопрос13Газ,объёмкоторого0,8м3находитсяпритемпературе300К.Определить температуру 
газа, если он занял объём 1,4 м3. Давление газа считать постоянным.
Ответы: а)171К б)17,1К в)525К г)52,5 К д)583∙10−3К е)583К

Вариант2

Вопрос1Какоевыражениесоответствуетопределениюмассыодноймолекулы? 

Ответы: а)𝑚𝑁𝐴б)µв) µг)𝑚д) νNA𝑉µ 𝑚0 𝑁𝐴 µ
Вопрос2НайтимолярнуюмассууглекислогогазаCО₂?
Ответы:a)44кгб)27∙10−3кг в)28∙10−3кг г) 28мольд)44∙10−3кг

моль моль моль моль

Вопрос3Массагазообразноговодородавсосудеравна2гсколькопримерномолекул водорода 
находится в сосуде?
Ответы: а)1023 б)2 ∙1023 в)6∙1023

г)1,2∙1023кг д)среди ответова–гнет правильного

Вопрос4КакоезначениетемпературыпошколеЦельсиясоответствует 
температура 100     ?К по абсолютной шкале:Ответы а)+373ᵒС б)-373ᵒС в)+273ᵒС г)-273ᵒС д)+173ᵒС е)-173ᵒС

Вопрос5Какаяизнижеприведённыхформулявляетсяуравнениемсостоянияидеальногогаза? 

Ответы: а)𝜈=𝑁
б)Е =3𝑅𝑇в)PV = 𝑚RTг)P = 𝑁𝑛𝑉2д)µ = mₒNA𝑁𝐴 2 µ 0



Вопрос6КакойформулойвыражаетсязаконГей-Люссака? 

Ответы: а)𝑉1 = 𝑇2
б)𝑉1 = 𝑇1

в)𝑃1 = 𝑇1𝑉2 𝑇1 𝑉2 𝑇2𝑃2 𝑇2
Вопрос7КакойформулойвыражаетсязаконамШарля? Ответы: 

а)𝑃1 = 𝑃2
б)𝑉1 = 𝑇1

в)𝑃1 = 𝑇1𝑇2 𝑇1 𝑉2 𝑇2𝑃2 𝑇2
Вопрос8КакойвидимеетуравнениеОбъединённогогазовогозакона? 

Ответы: а)
𝑉1𝑃1= 𝑉2𝑃2

б)
𝑉1𝑃1= 𝑉2𝑃2

в)
𝑉1𝑃1= 𝑉2𝑃2𝑡1 𝑡2 𝑇1 𝑇2 𝑇2 𝑇1

Вопрос9Какойзаконнадоприменятьприизобарическомизменении объёма?
Ответы:а)ЗаконБойля–Мариотта 

б)Закон Гей – Люссака 
в)Закон Шарля

Вопрос10Какойзаконнадоприменятьприизохорическомизменениидавления?
Ответы:а)ЗаконШарля

б)ЗаконБойля–Мариотта 
в)Закон Гей – Люссака

Вопрос11Какомупроцессусоответствуетграфик,изображенныйнарисунке? 
Ответы:  
а)Изохорному 
б)Изотермическому 
в)Изобарическому 
г)Адиабатному

Вопрос12Всосудеобъёмам8,3 м3находится0,02кгводородапритемпературе27С. Определите его 
давление.
Ответы: а)3Па б)6Пав)270Паг)540Пад)3∙ 103Пае)6∙103Па

Вопрос13Притемпературе52ᵒСдавлениегазавбаллонеравно2∙ 105Па.Прикакой температуре его 
давление будет равно 2,5 ∙ 105 Па?
Ответы: а)260К б)65К в)406К г)26К д)104 К е)41,6К



Тема2.2 Основы термодинамики
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
2.2.1«Решениезадачсиспользованиемпервогоначалатермодинамикиирасчет работыгаза при 
изобарном процессе»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
-применятьпервоеначалотермодинамикикизопроцессамвидеальномгазе;
- решатьзадачисиспользованиемпервогоначалатермодинамики,на расчётработыгазапри 
изобарном процессе.
формированиеиоценка знаний:
- первогоначала термодинамики;
- физическойсущностипонятийвнутреннейэнергии,работы,количестватеплоты.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Определитьтемпературуводы,установившуюсяпослесмешивания5кгводыпри30 ºС, 3 

л воды при 80 ºС и 4 кг воды при 25 ºС.
2. Скольколитровводыпри20ºСи100ºСнужносмешать,чтобыполучить300лводы при 40 

ºС?
Вариант2

1. Всосуд,содержащий3кгводыпри30ºС,опускаюткусокмеди,нагретыйдо500К, 
температура воды в сосуде повысилась на 25К. Вычислить массу меди.

2. Скольколитровводыпри100ºСнужнодобавитьк20лводыпри30ºС,чтобы 
получить воду с температурой 65 ºС?

Вариант3
1. Котёлсодержит40м³водыпритемпературе300ºС.Скольководыпри10ºСбыло 

добавлено, если установилась общая температура 250 ºС?
2. Алюминиевую пластинку нагрели до 350 ºС и опустили в сосуд, содержащий 5 кг 

маслатрансформаторногопритемпературе20ºС.Определитьмассупластинки,если 
конечная температура масла не превысила 70 ºС.

Вариант4
1. Железный болт массой 100 г, нагретый при закалке до 850 ºС, опущен в сосуд, 

содержащий8кгмашинногомасла.Определитьпервоначальнуютемпературумасла, 
если его конечная температура не превысила 65 ºС.

2. Каковамассастальнойдетали,нагретойпредварительнодо450 ºС,еслиприопускании её в 
сосуд, содержащий 18 л водыпри 15 ºС, последняя нагрелась до
40ºС?

Вариант5
1. В стеклянную колбу массой 45 г, где находилось 200 г воды при 20 ºС, влили 

некотороеколичествортутипри100ºС,итемператураводывколбеповысиласьдо 25 ºС. 
Определить массу ртути.

2. Чугунный предварительно нагретый брусок массой 200 г опускают в сосуд, 
содержащий900гкеросинапри20ºС.окончательнаятемпературакеросина 
повысилась на 8 ºС. Определить первоначальную температуру бруска.

Вариант6
1. В медный калориметр массой 29,5 г, содержащий машинное масло при 25 ºС, 

опускаютоловянныйцилиндрмассой800г,нагретыйпредварительнодо100ºС.



Сколькомасланаходилосьвкалориметре,есликонечнаятемпературамаслаи олова 
равна 34 ºС?

2. Дляопределениятемпературыпечинагретыйвнейжелезныйбрусокмассой0,5кг, 
бросили в алюминиевый сосуд массой 300 г, содержащий 1, 2 кг воды при 20 ºС. 
Температура воды повысилась на 25 ºС. Вычислить температуру печи.

Вариант7
1. Детальмассой400г,нагретуюпредварительнодо80ºС,опускаютвалюминиевый 

калориметр массой 42 г, содержащий 250 г воды при 25 ºС. Температура, 
установившаяся в калориметре после теплообмена, равна 29 ºС. Определить 
удельную теплоёмкость вещества пластинки.

2.Определитьтемпературуводы,установившуюсяпослесмешивания3кг водыпри20ºС, 3 л 
воды при 90 ºС и 4 кг воды при 15 ºС.

Вариант8
1. Скольколитровводыпри10ºСи100ºСнужносмешать,чтобыполучить250лводы при 50 

ºС?
2. Всосуд,содержащий3кгводыпри30ºС,опускаюткусокзолота,нагретыйдо500К, 

температура воды в сосуде повысилась на 2 ºС. Вычислить массу золота.

Вариант9
1. Скольколитровводыпри100ºСнужнодобавитьк20лводыпри30ºС,чтобы 

получить воду с температурой 65 ºС?
2. Котёлсодержит50м³водыпритемпературе400ºС.Скольководыпри15ºСбыло 

добавлено, если установилась общая температура 250 ºС?

Вариант10
1. Свинцовуюпластинкунагрелидо250ºСиопустиливсосуд,содержащий 5кгмасла 

трансформаторного при температуре 20 ºС. Определить массу пластинки, если 
конечная температура масла не превысила 70 ºС.

2. Свинцовый болт массой 50 г, нагретый при закалке до 850 ºС, опущен в сосуд, 
содержащий7кгмашинногомасла.Определитьпервоначальнуютемпературумасла, 
если его конечная температура не превысила 65 ºС.

Тема2.3Агрегатныесостояниявеществаифазовыепереходы

Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
2.3.1 «Решениезадачнавлажностьвоздуха»

Цели:
формированиеиоценка умений:
- применятьпонятийпарообразование,конденсация,водянойпарватмосфере,абсолютнаяи 
относительная влажность воздуха, точка росы для решения задач;
- решатьзадачисиспользованиемформулитаблицвлажностивоздуха; 
формирование и оценка знаний:
- физическойсущностипонятий:парообразование,конденсация,водянойпарватмосфере, 
абсолютная и относительная влажность воздуха, точка росы.

Примервариантов заданий:

1. Прикакойтемпературепоявитсяроса,еслипритемпературе22оСотносительная влажность 
воздуха составила 89 %?



2. Определить абсолютную и относительную влажность воздуха при температуре 240С, 
если точка росы 120С.

3. Определить относительную влажность воздуха при температурах 400, 260 и 180С, если 
абсолютная  влажность  составляет  1,28•10-2 кг/м3.  Какизменяется  относительная 
влажность при понижении температуры?

4. При температуре 80С выпала роса. Определить первоначальную температуру воздуха, 
если относительная влажность составляла 58%.

5. Выпала  ли  роса  при  понижении  температуры до  150С,  еслипри  230С относительная 
влажность была 59%?

6. Определить точку росы, если при температуре 170С относительная влажность воздуха 
составляет 46,9%.

7. В воздухе помещения, объем которого 160м3,  при 240С содержится 2,32 кг водяного 
пара. Каковы абсолютная и относительная влажности воздуха?

8. Температура  воздуха  понижалась  от  230С  и  при  120С  появлялась  роса.  Определить 
абсолютную и относительную влажности воздуха.

9. Температура воздуха понизилась до 100С. Появилась ли роса,  если при температуре 
210С относительная влажность составляла 62%?

10. Какойбылапервоначальная  температура  воздухапри  относительной  влажности  73%, 
если роса появилась при 60С?

Оценкавыполнениярефератовнатему:
«Кристаллическиеиаморфныетела,типысвязейивидыкристаллических структур»

Цели:
формированиеиоценка знаний:
- физическойсущностипонятий:жидкоесостояниевещества,твёрдоесостояниевещества
- свойстввеществавданномагрегатномсостояниинаосновехарактерадвиженияи 
взаимодействия молекул.



Раздел3.Основыэлектродинамики. 
Тема 3.1 Электрическое поле
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
3.1.1 «Решениезадачпоэлектростатике»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- переводитьединицыфизическихвеличинвСИ;
- решатьзадачинаприменениезаконаКулона,нарасчетнапряженности,потенциала,напряжения, 
работы электрического поля, электрической емкости, энергии электрического поля. 
формирование и оценка знания закона Кулона, физического смысла напряжённости, 
потенциала и напряжения, электрической ёмкости.

Примервариантов заданий:

Вариант1

1. ЗаконКулона.Относительнаядиэлектрическаяпроницаемостьсреды.Электрическая 
постоянная.

2. Два заряда, находясь в воздухе на расстоянии 0,05 м, действуют друг на друга с 
силой1,2·10-4Н,авнекоторойнепроводящейжидкостинарасстоянии0,12мссилой 1,5·10-5 

Н. Какова диэлектрическая проницаемость жидкости?

Вариант2

1. Электрическоеполе,егосвойства.Графическоеизображениеэлектрическогополя.
2. Зарядв1,3·10-9Клвкеросиненарасстоянии0,005мпритягиваетксебевторойзарядс силой 

2·10-4 Н. Найдите величину второго заряда. Диэлектрическая проницаемость керосина 
равна 2.

Вариант3

1. Потенциал-энергетическаяхарактеристикаэлектрическогополя.Напряжение.
2. Накакомрасстояниидруготдруганадорасположитьдвазарядапо

5·10-4Кл,чтобывкеросинесилавзаимодействиямеждунимиоказаласьравной0,5Н? Диэлектрическая 
проницаемость керосина равна 2.

Вариант4

1. Напряжённостьэлектрическогополя.Однородноеэлектрическоеполе.
2. Дваодинаковыхточечныхзарядавзаимодействуютввакууменарасстоянии0,1мстакой же 

силой, как в скипидаре на расстоянии 0,07 м. Определите диэлектрическую 
проницаемость скипидара.

Вариант5

1. Закон  Кулона.  Относительная  диэлектрическая  проницаемость  среды.  Электрическая 
постоянная.

2. Двазарядаq1=+3·10-7  Клиq2=−2·10-7Клнаходятсяввакууменарасстоянии0,2мдругот  друга. 
Определите напряженность поля в точке, расположенной на линии, соединяющей заряды, 
на расстоянии 0,05 м вправо от заряда q2.



Вариант6

1. Потенциал-энергетическаяхарактеристикаэлектрического поля.Напряжение.
2. Внекоторойточкеполяназаряд5·10-9Клдействуетсила3·10-4Н.Найдитенапряженность поля в 

этой точке и определите величину заряда, создающего поле, если точка удалена от него на 
0,1 м.

Вариант7

1. Напряжённостьэлектрическогополя.Однородноеэлектрическоеполе.
2. Напряженность поля в керосине, образованного точечным зарядом 10·10-7 Кл, на 

некоторомрасстоянииотнегоравна5Н/Кл.Определитерасстояниеотзарядадоданной точки 
поля и силу, с которой поле действует на заряд 3·10-6 Кл, помещенный в данную точку.

Вариант8

1. Электрическоеполе,егосвойства.Графическоеизображениеэлектрическогополя.
2. Какованапряженностьэлектрическогополя,созданногодвумязарядами6·10-9и2·10-8Кл в 

точке, находящейся между зарядами на расстоянии 0,03 м от первого заряда на линии, 
соединяющей заряды? Расстояние между зарядами 0,05 м, и находятся они в среде с 
диэлектрической проницаемостью 2.

Вариант9

1. ЗаконКулона.Относительнаядиэлектрическаяпроницаемостьсреды.Электрическая 
постоянная.

2. Вполеточечногозаряда10-7Клдветочкирасположенынарасстоянии0,15и0,2 мот заряда, 
Найдите разность потенциалов этих точек.

Вариант10

1. Потенциал-энергетическаяхарактеристикаэлектрическогополя.Напряжение.
2.Напряженность однородного электрического поля между двумя параллельными пластинами 

3,0•103В/м. Под каким напряжением находятся пластины, если расстояние между ними 2,0 
см?

Вариант11

1. ЗаконКулона.Относительнаядиэлектрическаяпроницаемостьсреды.Электрическая 
постоянная.

2. На каком расстоянии в вакууме два одинаковых заряда по 0,6•10-8Кл будут 
взаимодействоватьссилой4,0•10-5Н?Какизменитсясилавзаимодействияэтихзарядов, если 
расстояние между ними уменьшить в два раза?

Вариант12

1. ЗаконКулона.Относительнаядиэлектрическаяпроницаемостьсреды.Электрическая 
постоянная.

2.Какова напряженность поля в точке, удаленной от электрического заряда на 12см, если 
нарасстоянии 9 см она равна 1,6•103Н/Кл?



Вариант13

1. Потенциал-энергетическаяхарактеристикаэлектрическогополя.Напряжение.
2. Определить разность потенциалов между двумя точками поля, образованного в вакууме 

точечным зарядом 5,0•10-8 Кл, если расстояния от заряда до этих точек 10 и 15 см.

Вариант14

1. ЗаконКулона.Относительнаядиэлектрическаяпроницаемостьсреды.Электрическая 
постоянная.

2. Точечный  электрический  заряд  8,0•10-8 Кл  помещен  в  трансформаторное  масло.  Каковы 
напряженности поля и потенциал в точке, удаленной от заряда, на 24 см? Относительную 
диэлектрическую проницаемость масла принять равной 2,5.

Вариант15

1. Потенциал-энергетическаяхарактеристикаэлектрического поля.Напряжение.
2. Точечный электрический заряд 8,0•10-8 Кл помещен в трансформаторное масло. Каковы 

напряженностиполяипотенциалвточке,удаленнойотзаряда,на24см?Относительную 
диэлектрическую проницаемость масла принять равной 2,5.

Тема3.2Законыпостоянноготока
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
3.2.1«Решениезадачнарасчетэлектрическихцепейприразличныхспособахсоединения 
потребителей, с использованием законов Ома для участка цепи и для полной цепи». 
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- производитьрасчётэлектрическихцепейприразличныхспособахсоединенияпотребителей 
электрического тока;
- решатьзадачинаопределениесилытокасиспользованиемзаконовОмадляучасткацепии для 
полной цепи, на определение эквивалентного сопротивления для различных способов 
соединений, с использованием формул зависимости сопротивления проводника от 
геометрических размеров и материала проводника, мощности электрического тока.

формированиеиоценказнаниязаконовОмадляучасткацепиидляполнойцепи.

Примервариантов заданий:



Вариант 1. Дано: R1=6 Ом R2=5 Ом 
R3=4 Ом R4=12 Ом

Токвнеразветвленнойчастицепиравен4А. 
Найти: Эквивалентное сопротивление цепи.

Общеенапряжениеинапряжениянакаждомсопротивлении.МощностьнасопротивленииR4.

Вариант2.

Вариант3

Дано: R1=2 Ом R2=R3=15Ом 
R4=3 Ом R5=90 Ом

Общеенапряжение U=220В.
Найти:эквивалентноесопротивлениецепи.
Общуюсилутокаитокивотдельныхпроводниках. Мощность на 
сопротивлении R5.

Дано:R1=6 Ом R2=4Ом
R3=8 Ом R4=15Ом 
R5=2 Ом

UАВ=120В-общеенапряжение.
Найти: Эквивалентное сопротивление 
цепи.Силутокадоразветвленияивкаждомрезистор
е. Мощность на сопротивлении R1.

Вариант4

Дано:R1=12 Ом R2=4 Ом R3=5Ом R4=7 Ом R5=13Ом
Общеенапряжение UАВ=220В
Найти: Общее сопротивление цепи. Общую силу тока и силу тока на каждом 
сопротивлении.Общую мощность цепи.



Вариант5.

Дано:R1=2Ом 
R2=4 ОмR3=12 
ОмR4=3 Ом
R5=6 Ом
Силатоканапервомсопротивленииравна12А.
Найти: общее сопротивление всей цепи. Общую силу тока и силу тока на каждом участке цепи. 
Мощность на сопротивлении R4.

Вариант6.

Дано:R1=2 Ом R2=15 Ом
R3=4 Ом R4=5Ом 
R5=4 Ом

К точкамАи Вподанонапряжение3В.
Найти:Эквивалентноесопротивление
цепи. Силу тока на каждом сопротивлении и 
общую  силу  тока.  Мощность  на 
сопротивлениеR1.

Вариант7. Дано:R1=5 Ом
R2=10Ом 
R3=4 Ом 
R4=6 Ом 
R5=4 Ом
К точкамАи Вподанонапряжение72В.

Найти:Эквивалентноесопротивлениецепи.Общеенапряжениеинапряжениянакаждом сопротивлении. 
Мощность на сопротивлении R2.



Вариант8. Дано:R1=1Ом
R2=1 Ом 
R3=10Ом 
R4=8 Ом 
R5=1 Ом
Силатокавпервомрезисторе 10А

Найти:Общеесопротивление,напряжениеназажимахцепи,силытоковинапряжениенакаждом 
резисторе, общую мощность цепи.

Вариант9. Дано:R1=2Ом
R2=4Ом 
R3=3Ом 
R4=6 Ом

Общеенапряжение UAB=120B

Найти:Сопротивлениевсейцепи;Силутокадоразветвленияивкаждомрезисторе; Мощность на 
сопротивление R1.

Тема3.3Электрическийтоквразличныхсредах
Ответынавопросы потеме:
3.3.1 «Электролиз»
Цели:
формированиеиоценка знаний:
- природыэлектрическоготокав электролитах;
- законовФарадеядля электролиза;
- примененияэлектролизавтехнике.

Переченьвопросов:

1. Чтотакоеэлектролиты?
2. Приведитепримерыэлектролитов?
3. Чтоназываютэлектрическойдиссоциацией?
4. Какиевещества,входящиевэлектролиты,придиссоциацииобразуютположительные ионы?
5. Чтопредставляетсобойтоквэлектролитах?
6. Чтоназываетсяэлектролитом?
7. Какназываютсяпроводники,создающиеэлектрическоеполевэлектролитах?
8. Чтоназываетсякатодом?
9. Чтоназываетсяанодом?
10. Чтотакоеанионы?



11. Что такое катионы?
12. Произведётлиэлектрическийтоквэлектролитаххимическоедействие?
13. Какойтокнеобходимдляэлектролиза?
14. Чтоназываетсястепеньюэлектрическойдиссоциации?
15. ПервыйзаконФарадея(определение,формула).
16. Второйзакон Фарадея(определение,формула).
17. ЧтоназываетсячисломФарадея?
18. Чтотакоеэлектрическийэквивалентвещества?
19. Чтотакоехимическийэквивалентвещества?
20. Чтоберётсявкачествеанодаприрафинированиимеди?
21. Чтоберётсявкачествеэлектролитаприрафинированиимеди?
22. Чтотакоегальваностегия?
23. Чтотакоегальванопластика?
24. Вкачествекакогоэлектродаберётсяизделиепригальваностегии?
25. Вкачествекакогоэлектродаберётсяизделиеприэлектрополировке?
26. Накакомявленииоснованаэлектрополировка?

Тема3.4.Магнитноеполе
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
3.4.1«Решениезадачнаэлектромагнетизм»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
-графическиизображатьмагнитныеполяпрямогопроводникастоком,круговоготокаи соленоида, 
постоянного магнита;
- определятьмагнитныеполюсасоленоида,направлениелиниймагнитнойиндукции, 
направление силы Ампера;
- решать задачи на расчёт силы Ампера, магнитной индукции, магнитного потока, силы 
Лоренца,работыприперемещениипрямолинейногопроводникастокомвмагнитномполе; 
формирование и оценка знаний:
- свойствмагнитногополя;
- физическойсущностимагнитнойиндукции,силыЛоренца,законаАмпера;
- действиямагнитногополянарамкус током;

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Впрямолинейномпроводе,расположенномввоздухе,силатока10А.Определить 

индукцию магнитного поля этого тока на расстоянии 20 см. от проводника.
2. Изсколькихвитковнадоизготовитьсоленоидбезсердечникадлиной4см.,чтобыпри силе 

тока 2 А внутри него магнитное поле имело напряженность 5000 А-/м?
3. Какуюработусовершитток4А,еслипроводникпересечет магнитныйпоток,равный 1,5 

Вб?

Вариант2
1. Покруговомувинтурадиусом10см.циркулируетток4А.

Определитьнапряжённостьииндукциюмагнитногополявцентревинта.
2. Определитьсилутока,проходящегопопрямолинейномупроводку,еслинарасстоянии 10 

см. от него напряжённость магнитного поля тока равна 50 А-/м.



3. Определитьмагнитныйпоток,пронизывающийплощадь200см2,расположенную 
перпендикулярно линиям магнитной индукции, если индукция однородного 
магнитного поля равна 25 Тл.

Тема3.5Электромагнитнаяиндукция
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме: 
3.5.1«Решение задач на электромагнитную индукцию» 
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- определятьнаправлениеиндукционноготока,используяправилоЛенца;
- решатьзадачи,используязаконэлектромагнитнойиндукции;
- решатьзадачинарасчётЭДСсамоиндукции,энергиимагнитногополя 
формирование и оценка знаний:
- законаэлектромагнитнойиндукции;
- возникновенияЭДСиндукциипридвижениипроводникавмагнитномполе.

Примервариантовзаданий:
Вариант1

Вкакомнаправленииидёттокврамке,еслинанеёдействуютсилыАмпера, изображённые на 
рисунке.

2. Какуюдлинуактивнойчастидолжениметьпроводник,чтобыприперемещенииегосо
скоростью30м,перпендикулярновекторумагнитнойиндукции,равной0,6Тл,внём

с

наводиласьЭДСиндукции 45В?
3. Определитьскоростьизменениясилытокавобмоткеэлектромагнитаиндуктивностью

4Гн,есливнейвозбуждаетсяЭДСсамоиндукции,равная100В.

Вариант2



1. ПрименяязаконЛенца,определитьнаправлениеиндуктивноготокавкатушке, 
изображённой на рисунке.
2. Определитьдлинуактивнойчастипрямолинейногопроводника,покоторомупроходитток 
силой 2, 5 А, помещённого в однородное магнитное поле индукцией 400 Тл, если на него 
действует сила 100 Н. Проводник расположен под углом 40oк линиям индукции магнитного 
поля.
3. Определитьмагнитнуюиндукциювжелезномсердечникеэлектромагнита,обмотка 
которого имеет длину 5 см и содержит 500 витков, если сила тока в ней равна 0, 5 А. 
Относительная магнитная проницаемость железа равна 5000.

Вариант3

1. На рисунке изображены замкнутыепроводники, которые движутсяв однородном 
магнитномполе.Определитьнаправлениеиндукционныхтоковвкаждомпроводнике.

2. Определитьиндукциюмагнитногополянаосисоленоида,состоящегоиз200витков, если 
сила тока в нём равна 10 А. Длина соленоида 15,7см.

3. Электрон и протон, двигаясь с одинаковыми скоростями, влетают в однородное 
магнитное поле перпендикулярно линиям индукции. Сравнить радиусы кривизны 
траекторийпротонаиэлектрона,еслимассапротона 1,67*10-27кг,амассаэлектрона 9,1 
*10-31кг.

Вариант4



1. Определитьнаправление вектора индукции однородного магнитного поля, если 
электрон,влетевшийвмагнитноеполеперпендикулярнолинияминдукции,двигался по 
траектории, указанной на рисунке.

2. Напроводниксактивнойдлиной 0,5м,помещённыйводнородноемагнитноеполе 
индукцией 0,4 Тл, действует сила 2 Н.Определить силу тока в проводнике, если он 
расположен перпендикулярно линиям индукции магнитного поля.

3. Изпроводаизготовленакатушкадлиной 6,28см.Определитьмагнитныйпотоквнутри 
катушки, если её радиус равен 1 см, она содержит 200 витков и по ней проходит ток 1 
А. Магнитное поле внутри катушки считать однородным.

Вариант5

1. Определитьнаправлениеиграфическиизобразитьлиниииндукциимагнитногополя 
тока, текущего по рамке.

2. Магнитная индукция в бруске стали 0,75 Тл. Напряжённость магнитного поля, 

создаваемоготоком,150А.Определитьотносительнуюмагнитнуюпроницаемость
М

стали.

3. Нарисункеданграфиквозрастаниясилытокавкатушкеиндуктивностью 8Гнпри 
замыкании цепи. Определить ЭДС индукции, возникающей в катушке.

Вариант6



1. Определить,направлениесилыАмпера,действующейнапроводникстокомвмагнитном поле, 
изображённом на рисунке.
2. Скакойскоростьюдвижетсяпроводникввоздухеперпендикулярноклинияминдукции
магнитногополя,напряжённостькоторого1000А,еслимеждуего концамивозникларазность

М
потенциалов,равная0,2В.Длинаактивнойчастипроводникаравна20см.
3. Определитьэнергиюмагнитногополякатушки,состоящейиз 200витков,еслиприсиле тока 

4 Ав ней возникает магнитный поток, равный 0,01 Вб ?

Раздел4.Колебанияиволны
Тема4.2Электромагнитныеколебанияи волны
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
4.2.1«Решениезадачнанахождениепериодаискоростираспространения 
электромагнитных волн»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
-формулироватьпонятиефазыколебаний;
- решатьзадачинаопределениепериодаэлектромагнитныхколебаний(формулаТомсона),на 
определение скорости распространения элетромагнитных волн;
формированиеиоценказнаний:
- свойствэлектромагнитныхволн;
- физическихпроцессов,происходящихврадиоприёмныхирадиопередающихустройствах;

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Определить  длину  электромагнитных  волн  в  воздухе,  излучаемых  колебательным 

контуром  емкостью  3  нФ  и  индуктивностью  0.0012  Гн.  Активное  сопротивление 
контура принять равным нулю.

2. Колебательный  контур  излучает  в  воздухе  электромагнитные  волны длиной  300  м. 
Определить  электромагнитную  емкость  колебательного  контура,  если  его 
индуктивность равна 5 нГн. Активное сопротивление контура не учитывать.

Вариант2
1. На  какую  длину  волны  будет  резонироватьколебательный  контур,  в  котором 

индуктивность катушки равна 8 мкГн, а емкость конденсатора 20 нФ?
2. Колебательный  контур  излучает  в  воздухе  электромагнитные  волны длиной  300  м. 

Определить индуктивность  колебательного контура,  если его  емкость  равна  5  мкФ. 
Активное сопротивление контура не учитывать.



Тема4.3Волноваяоптика
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
4.3.1 «Решениезадачнаопределениезависимостимеждудлинойволныичастотой 
электромагнитных колебаний»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- формулироватьпонятиякогерентностиимонохроматичностиволн;
- решатьзадачинаопределениезависимости длинойволныичастотойэлектромагнитных 
колебаний;
- решатьзадачисиспользованиемзаконовотраженияипреломлениясвета.
формированиеиоценказнаний:
- волновойприродысвета;
- принципаГюйгенса;
- физическуюсущностьявленияинтерференцииидифракции.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Длинаволныкрасногосветаввакуумеравна750нм.Определитьчастоту 

колебаний в волне красного света.
2. Определитьоптическуюплотность(абсолютныйпоказательпреломления)стекла, 

если длина волны желтого излученияв нем равна 325 нм и энергия фотона этого 
излучения 3,4 ∙10−19Дж.

3. Какобъяснитьпричинуизлучениясветаразличнымителами?

Вариант2
1. Длина волны голубого света в вакууме 500 нм, а в глицерине 340 нм. 

Определитьскоростьраспространенияэлектромагнитныхволнвглицерине.
2. Сколько фотонов в1с испускает электрическая лампа накаливания, полезная 

мощностькоторой60Вт,еслисредняядлинаволныизлучениясоставляет662нм?
3. Какраспространяетсясветвоптическиоднородной среде?

Вариант3
1. Длинаволныжелтогосветаввакууме580нм, авжидкомбензола386нм.Определить 

оптическую плотность бензола.
2. Определитьэнергиюквантазеленогосвета,длинаволныкотороговвакуумеравна510 нм.
3. Можетлипроизойтиизменениедлинысветовойволны500нмна400нмприпереходе 

светового излучения из среды, отличной от вакуума, в вакуум?

Вариант4
1. Длина волны фиолетового света в вакууме равна 400 нм. Определить длину волны 

этогоизлучениявдрагоценномкамнетопазе,еслиегооптическаяплотностьравна 1,63.
2,Определятьчастотуэлектромагнитногоизлучения,энергияквантакоторогоравна 3,31 ∙ 10−19Дж. Вызывает ли это излучение световое ощущение у человека?
3.Могутлиразноцветныеизлученияиметьодинаковыечастоты?  Одинаковые 

длиныволн?



Вариант5
1. С какойскоростьюраспространяютсяэлектромагнитныеволныв кедровом 

масле, оптическая плотность которого равна1,516?
2. Сколькофотоновкрасногоизлучения,частотакоторого4∙1014Гц,находитсяв1мм его 

луча?
3. Вызываетлисветовоеощущениеучеловекаэлектромагнитноеизлучение,частота 

колебаний которого 1014Гц? 1015Гц?

Вариант6
1. Определитьоптическуюплотностьсреды,вкоторойсветраспространяетсясо 

скоростью 200000 км/с.
2. Во сколько раз энергия кванта излучения фиолетового светабольше энергии кванта 

излучениякрасногосвета,если длинаволны ввакуумефиолетовогосвета𝝀ф=400нм,а 
красного света 𝝀к= 750нм?

3. Изменяетсялиэнергияфотонаприпереходеизоднойсредывдругую?Почему?

Раздел5.Квантоваяфизика 
Тема 5.1 Квантовая оптика
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
5.1.1. «Решениезадачнавнешний фотоэффект»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- решатьзадачисиспользованиемуравненияфотоэффекта;навычислениеэнергиииимпульса 
фотона;
формированиеиоценказнаний:
- квантовойприродысвета,гипотезыПланка;
- законоввнешнегофотоэффекта;
- уравненияЭйнштейнадляфотоэффекта.

Примервариантов заданий:

Вариант1
1. Определитедлинуволныкраснойграницыфотоэффектадляцинка.Работавыхода 

электронов из цинка равна 3.74 эВ.

2. Энергияфотонаравна6.4∙10−19Дж.Определитечастотуколебанийдляэтогоизлучения.

Вариант2
1. Какой  должна  быть  длина  волны  излучения,  падающего  на  стронций,  чтобы  при 

фотоэффекте максимальная кинетическая энергия электронов равнялась 1.8∙10−19Дж? 
Работа выхода электронов из стронция равна 2.28 эВ.

2. Может ли свет с  длиной волны 5.5∙10−7м вызвать фотоэффект серебряного катода? 
Калиевого катода? Работа выхода катодов из серебра равна 4.31 эВ, из калия – 2.15 эВ.



Вариант3
1. Красная граница фотоэффекта у натрияна вольфраме равна 590 нм. Определить работу 

выхода электронов у натрия на вольфраме.
2. Определить энергию кванта зеленого света, длина волны которого в вакууме равна 510 

нм.

Вариант4
1. Определить максимальную скорость вылета фотоэлектронов из калия при освещении 

его ультрафиолетовым излучением с длиной волны 200 нм. Работа выхода электронов 
из калия равна 2.26 эВ.

2. Будет ли наблюдаться фотоэффект при освещении калия светом длиной волны7∙10−7м? 
Работа выхода электронов из калия равна 2.26 эВ.

Тема5.2Физикаатомаиатомногоядра
Выполнениепрактическихиндивидуальныхзаданийпотеме:
5.2.1 «Решениезадачнасоставление уравненийядерныхреакций»
Цели:
формированиеиоценкаумений:
- решатьзадачинаиспользованиезаконоврадиоактивногораспада;
- решатьзадачинасоставлениеуравненийядерныхреакций. 
формирование и оценка знаний:
- сущностиопытовРезерфорда;
- моделиатомаРезерфордаиБора;
- сущностирадиоактивности.

Примервариантов заданий:
Вариант1

1. Определитьэнергиюсвязиядраатомалития73Li.
2. Назватьпропущеннуючастицу:147N+42He+ 1,1МэВ=178О+?.Объяснить,чтозаписано этой 

ядерной реакцией?

Вариант2
1. Назватьпропущенную частицу:73Li+?=2 42He+17,3МэВ.Объяснить,чтозаписано этой 

ядерной реакцией?
2. Написать уравнение следующей ядерной реакции: бериллий-9 поглощает альфа-частицу и 

после этого распадается на углерод-12 и нейтрон.

Вариант3
1. Написатьуравнениереакции:азот-13распадаетсянауглерод-13ипозитрон,приэтом 

освобождается 1,2 МэВ.
2. Назватьпропущеннуючастицу:2213Al+126C=3417Cl+42He+28,2МэВ.Объяснить,что 

записано этой ядерной реакцией?



Раздел6.Современнаянаучнаякартинамира
Оценкавыполнениярефератовнатему:
6.1 «Использованиеосновныхположенийизаконовфизики,применительнокбудущей 
профессии студентов»
Цели:
формирование и оценка умения описывать современную научную картину мира. 
формированиеиоценказнанияосновныхэтаповразвитиянаучнойкартинымира.

6. Экзаменационныевопросыпофизике

1. Движениеточкиитела.Положениетелавпространстве.Векторныевеличины. 
Действия над векторами.

2. Описаниедвижения.Перемещение.Системаотсчета.Скоростьпрямолинейного 
равномерного движения.

3. Уравнениепрямолинейногоравномерногодвижения.Мгновеннаяскорость.Сложение 
скоростей.

4. Ускорение.Движениеспостояннымускорением.Скоростьпридвижениис 
постоянным ускорением. Уравнение движенияс постоянным ускорением.

5. Свободноепадениетела.Движениеспостояннымускорениемсвободного падения.
6. Основноеутверждениемеханики.Материальнаяточка.ПервыйзаконНьютона.
7. Сила.Связьмеждуускорениемисилой.ВторойзаконНьютона.Масса.Третийзакон 

Ньютона.
8. Силывприроде.Законвсемирноготяготения.Силатяжести.Вестела. Невесомость.
9. ДеформацияисилаупругостиЗаконГука.
10. Импульсматериальнойточки.Законсохраненияимпульса.
11. Работасилы.Мощность. Энергия.
12. Кинетическаяипотенциальнаяэнергии.Кинетическаяэнергияиееизменение. 

Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии.
13. Основныеположениямолекулярно-кинетическойтеории.Размерымолекул.Масса 

молекул.
14. Броуновскоедвижение.Силывзаимодействиямолекул.Строениегазообразных, 

жидких и твердых тел.
15. Идеальныйгазвмолекулярно-кинетическойтеории.
16. Основноеутверждениемолекулярно-кинетическойтеории.Температураитепловое 

равновесие. Абсолютная температура.
17. Уравнениесостоянияидеального газа.
18. КристаллическиеиАморфныетела.Газовыезаконы.Изопроцессы.Кипение. 

Влажность воздуха.
19. Насыщенныйпар.Зависимостьдавлениянасыщенногопараоттемпературы.
20. Основныепонятиятермодинамики.Внутренняяэнергия.Работа втермодинамике. 

Количество теплоты.
21. Необходимостьпроцессоввприроде.Принципыдействиятепловыхдвигателей. 

Коэффициент полезного действия тепловых двигателей.
22. Электрическийзарядиэлементарныечастицы.Законсохраненияэлектрического 

заряда.
23. Основнойзаконэлектростатики-законКулона.



24. Близкодействиеидействиенарасстоянии.Электрическоеполе.Напряженность 
электрического поля. Принцип суперпозиции полей.

25. Проводникиидиэлектрикивэлектростатическомполе.
26. Электрическийток.Силатока.Условия,необходимыедлясуществования 

электрического тока.
27. Электрическиецепи.Последовательноеипараллельноесоединениепроводников.
28. Работаимощностьпостоянноготока.Электродвижущаясила.ЗаконОмадляполной 

цепи.
29. Электрическаяпроводимостьразличныхвеществиметаллов.Зависимость 

сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводимость.
30. Электрическийтоквполупроводниках.Полупроводниковыйдиод.Транзисторы.
31. Электрическийтокввакууме.Диод.Электронныепучки.Электронно-лучеваятрубка. 

Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
32. Взаимодействиетоков.Магнитноеполе.Вектормагнитнойиндукции.Линии 

магнитной индукции.
33. СилаАмпера.ПрименениезаконаАмпера.СилаЛоренца.Магнитныесвойства 

вещества.
34. Открытиеэлектромагнитнойиндукции.Магнитноеполе.ПравилоЛенца.Закон 

электромагнитной индукции.
35. Самоиндукция.Индуктивность.Энергиямагнитногополятока.Электромагнитное 

поле.
36. Свободныеколебания.Вынужденныеколебания.
37. Превращениеэнергииприколебаниях.Резонанс.
38. СвободныеивынужденныеэлектромагнитныеколебанияКолебательныйконтур.
39. Аналогиямеждумеханическимииэлектромагнитнымиколебаниями.Уравнение, 

описывающее процессы в колебательном контуре.
40. Переменныйэлектрическийток.Активноесопротивление.
41. Конденсаторвцепипеременноготока.Катушкаиндуктивностивцепипеременного 

тока. Автоколебания.
42. Генерированиеэлектрическойэнергии.
43. Трансформаторы.Его применение.
44. Производствоииспользованиеэлектрическойэнергии.
45. Передачаэлектроэнергии.Эффективноеиспользованиеэлектроэнергии.
46. Волновыеявления.Распространениемеханическихволн.Звук.
47. Электромагнитныеволны.Свойстваэлектромагнитныхволн.
48. ИзобретениерадиоА.С.Поповым.Принципырадиосвязи.Простейшийрадиоприемник.
49. Законпреломления.Полноеотражение.
50. Линза.Формулатонкойлинзы.Построениеизображениявлинзе.Увеличениелинзы.
51. Дисперсиясвета.ЭкспериментальноеоткрытиеНьютона.
52. Интерференциямеханическихволнисвета.
53. Дифракция.Дифракционнаярешетка.Дифракциямеханическихволнисвета.
54. Поперечностьсветовыхволн.Поляризациясвета.Электромагнитнаятеориясвета.
55. Видыизлучений.Источникисвета.Спектр.Спектральныеаппараты.Спектральный 

анализ.
56. Инфракрасноеиультрафиолетовоеизлучения.Рентгеновскиелучи.
57. Зарождениеквантовойтеории.Фотоэффект.Фотоны.
58. ОпытРезерфорда.Ядернаямодельатома.КвантовыепостулатыБора.
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